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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

(g) Modulsystem und dessen Verwendung bei Verfahren zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln 

@ Beschrieben wird ein Modulsystem zur Herstellung von 
waBrigen Oberzugsmitteln mit abstimmbarem Effekt, enthal- 
tend 

A) mindestens ein waSriges, ein odor mehrere Effektpig- 
mente, ein odor mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch 
stabilisierte wassen/erdunnbare Bindemittet, ein oder meh- 
rere organische Losemittel, mindestens 20 Gew.-% Wasser, 
sowie gegebenenfalis lackubliche Additive enthaltendes 
Effektmodul, und 

B) mindestens ein waSriges, ein oder mehrere anionisch 
und/oder nicht-ionisch stabilisierte wassan/erdunnbare Bin- 
demittel, Wasser, sowie gegebenenfalis ein oder mehrere 
organische Losemittel, einen oder meiirere Vernetzer und/ 
Oder lackubliche Additive enthaltendes Bindemittelmodul. 
Beschrieben wird auch dessen Verwendung bei Verfahren 
zur Herstellung von wSSrigen Qbeizugsmittein. 
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Beschretbung 

Die Erfindung betrifft ein Modulsystem (Mischsystem) das zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln mit 
abstimmbarem Effekt geeignet ist. Insbesondere ist es zur Herstellung langzeit-lagerstabiler waBriger Effekt- 
Basislacke geeignet, die besonders in der Fahrzeug- und Fahrzeugtejlelackierung Anwendung Finden konnen. 

In der Fahrzeug- und Fahrzeugteilelackierung setzt sich der Einsatz wasserverdflnnbarer Lacksysteme immer 
mehr durch. Speziell im Bereich der wSBrigen Effekt-Basislacke besteht die Fordcrung nach einer standig 
wachsenden Anzahl von Effekt- Farbtonen, was eine rationelle Fertigung und Lagerung zunehmend erschwert. 
Ein Weg zur LSsung dieses Problems besteht in der Bereitstellung einer begrenzten Anzahl lagerfahiger 
Einzelbausteine, die je nach gewiinschtem Effektfarbton kurz vor der Applikation zum fertigen, wSBrigen 
E^ekt-Basislack kombiniert werdea 

So beschreibt die EP-A-399 427 ein Wasserbasislack-Baukastensystem bestehend aus 5 Bausteinen, die nach 
Kombination einen fertigen Wasserbasislack ergeben. Dabei ist es erfindungswesentlich. daB der Effekt baustein, 
der Baustein mit den metallhaltigen Pigmenten, wasserfrei hergestellt und geiagert werden muS. Dies gcschieht 
durch AufschlieBen metallischer Pigmente in einem in LSsemittel geldsten Alkyd-, Acrylat- oder Polyesterharz 
und organisehem USsemittel. So hergestellte Effektbausteine enthalten keine Neutralisationsmittel fOr saure 
Harze. Die damit formulierten Wasserbasislacke weisen somit einen unerwQnscht hohen L6sungsmittelanteil auf 
und es ist ein separater Neutralisationsbaustein notwendig. AuBerdem erfordert die Fertigung dieser Wasserba- 
sislacke eine strenge Einhaltung in der Reihenfolge beim Vermischen der einzelnen Bausteine. 

Weiterhin werden in den EP-A-0468 293 sowie EP-A-0471 972 waDrige Lacke auf Basis von verschiedenen 
Bausteinen beschrieben. Es ist jedoch erforderlich, daB der Effektbaustein wasserfrei ist 

Die DE-A-41 10 520 beschreibt ein Mischsystem, das geeignet sein soil, waBrige pigmentierte Beschichtungs- 
mittel mit genau festgelegter Tdnung herzustellea Insbesondere sollen damit Wasserbasislacke hergestellt 
werden. Das Mischsystem besteht aus verschiedenen Basisfarben (A), die weniger als 5 Gew.-% Wasser enthal- 
ten, bevorzugt wasserfrei sind und Pigmeme, LSsemittel sowie wasserverdOnnbare Bindemittel enthaken, und 
einer pigmentfreien waBrigen Komponente (B), die insbesondere wasserverdOnnbare Bindemittel und/oder 
Rheologieadditive enthalt Die in Komponente A enthahenen wasserverdiinnbaren Bindemittel liegen in L5- 
sungsmittelform vor und mQssen in L5sungsmitielform darstellbar sein. Die so formulierten Wasserbasislacke 
weisen deshalb einen unerwQnscht hohen LSsemittelanteil auf. Die fertigen Oberzugsmittel werden durch 
Mischen der Komponenten direkt vor der Applikation hergestellt, sie sind nicht lagerstabil. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines Modulsystems, das zur Herstellung von waBrigen Ober- 
zugsmitteln, insbesondere zur Herstellung waBriger einkomponentiger Effekt-Bsisislacke geeignet ist, die fiber 
lange Zeit lagerstabil sind und einen geringen Losemittelgehalt aufweisen. Die einzelnen Module des Systems 
sollen einfach miteinandervermischbarsein,um einen gewunschten Effekt zu eraelen. 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe gel6st werden kann durch ein Modulsystem, das ein EHektmodul mit 
einem hohen Wassergehalt enthalt 

Ein Gegenstand der Erfindung ist somit ein Modulsystem zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln mit 
abstimmbarem Effekt, enthaltend 

A) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere Effektpigmente, ein oder mehrere wasserverdOnnbare 
anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel, ein oder mehrere organische L5semittel minde- 
stens 20 Gew.-% Wasser, sowie gcgebenenfalis lackubliche Additive enthaltendes Effektmodul und 

B) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabili- 
sierte Bindemittel. Wasser, gcgebenenfalis ein oder mehrere organische L5s«nittel, sowie gegebenenfalls 
einen oder mehrere Vemetzer und/oder ein oder mehrere lackQbliche Additive enthaltendes Bindemittel- 
moduL 

Das erfmdungsgemaBe Modulsystem kann zusatzlich zu dem Effektmodul A) und dem Bindemittelmodul B) 
beispielsweise enthalten: 

C) mindestens ein. ein oder mehrere Pigmente und/oder Fullstoffe. ein oder mehrere anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierte wasserverdOnnbare Bindemittel und Wasser. sowie gegebenenfalls ein oder meh- 
rere organische Ldsemittei und/oder iacktibliche Additive enthaltendes Farbmodul. und/oder 

D) mindestens ein, eine oder mehrere organische oder anorganische die Rheologie steuemde Mittel (Rheo- 
logiekomponenten) und Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere wasserverdOnnbare anionisch 
und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische Losemittel enthal- 
tendes Rheologiemodul, und/oder 

E) mindestens ein, ein oder mehrere Vemetzungsmittel, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische 
L&semittel, Wasser, ein oder mehrere anionisch und/oder lucht-ionisch stabilisierte wasserverdOnnbare 

I Bindemittel und/oder ein oder mehrere lackQbliche Additive enthaltendes VemetzermoduL 

Unter Modul werden hier lagerstabile Bausteine (Mischbausteine) verstanden, aus denen durch Mischen ein 
fertiges Oberzugsmittel hergestellt werden kann, das gegebenenfalls noch auf Applikationsviskositat eingestellt 
werden kann. Durch das Vermischen der einzelnen Module kSnnen gewflnschte abstimmbare Effekte. sowie 
i gegebenenfalls abstimmbare Farbtdnungen erhalten werden. 

Von jedem der Module A) bis E) kflnnen verschiedene Ausfuhrungsformen bereitgestellt werdea Auf diese 
Weise entstehen Modulreihen, die aus einem oder mehreren Modulen bestehen kSnnen. 

Das Effektmodul A) ist eine w^Brige Zubereitung, die mindestens ein Effektpigment, mindestens ein wasser- 
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verdunnbares Harz (Bindemittel) sowie Wasser, A.nteile an organischen Losemitteln und gegebenenfalls lackQb- 
liche Additive entiiait. 

AIs Effektpigmente dienen solche Pigmente, die einen dekorativen Effekt in LackQberzugen bewirken und 
zusatzlich, jedoch nicht ausschlieBlich, einen farbgebenden Effekt bewirken konnen. Die Effektpigmente zeich- 
nen sich* insbesondere durch einen piattchenartigen Aufbau aus. Beispiele fur Effektpigmente sind; MetaJlpig- 
mente, z. B. aus Aluminium, Kupfer oder anderen Metallen; Interferenzpigmente wie z. B. metalioxidbeschichte- 
te Metallpigmente, z. B. titandioxidbeschichtetes oder mischoxidbeschichtetes Aluminium, beschichteter Glim- 
mer wie z. B. titandioxidbeschichteter Glimmer und Graphiteff ektpigmente. 

Im Handel ist eine Vielzahl dieser Effektpigmente erhaltlich, die sich durch TeilchengroSe, TeilchengroBen- 
verteilung und Teilchenform unterscheiden. Je nach gewunschtem Effekt im Lackfilm wird die Auswahl der 
Pigmente getroffen. Bevorzugt werden Effektmoduie mit nur einem Pigment hergestellt Es sind jedoch auch 
Effektmodule maglich, die mehrere verschiedene Effektpigmente enthalten. 

Die im Effektmodul enthaltenen wasserverdunnbaren Harze konnen eine anionische Ladung tragen. Dabei 
liegen anionische Harze in Form von mit Basen neutralisierten waBrigen Losungen oder Dispersionen vor. 

Die im Effektmodul enthaltenen wasserverdunnbaren Harze kSnnen auch nicht-ionisch stabilisiert sein. Es 
konnen beispielsweise solche Harze eingesetzt werden, wie sie spater fur das Bindemittelmodul B) beschrieben 
werden. 

Im Fall anionischer Harze liegen die anionischen Gruppen bevorzugt als neutralisierte Carboxylgruppen vor, 
entsprechend einer SSurezahl von bevorzugt 15-70 mg KOH/g. Anionische Harze enthaltende waBrige Effekt- 
module besiaen bevorzugt pH-Werte von 7,0 bis 9,0. 

Es kann sich bei den Harzen um ubiiche filmbildende Bindemittel und/oder um Pastenharze handeln. Es 
konnen beispielsweise Harze auf Polyester-, Polyacrylat- oder Polyurethanbasis sein, wie bei der Beschreibung 
der Bindemittelmoduireihe eriautert Bevorzugt werden im Effektmodul als wasserverdiinnbare Harze Polyure- 
thanharze eingesetzt. 

Es konnen auch wasserverdunnbare oder nichtwasserverdunnbare Vernetzerkomponenten im Effektmodul 
enthalten sein. Diese Vernetzerkomponenten werden nachfolgend bei der Beschreibung des Vernetzermoduls 
nSher eriautert 

Bevorzugt enthalt jedes der waBrigen Effektpigmentmodule das gleiche Bindemittel oder Bindemittelgemisch. 
Damit kann auch durch Mischen unterschiedlicher Module eine konstante Bindemittelzusammensetzung erzielt 
werden. 

Weiterhin kann das Effektmodul geringe Anteile mindestens eines wassermischbaren Losemittels enthalten, 
wie Alkohole, z. B. MonoalkohoJe, wie Butanol, n-Propanoi, Isopropanol; Etheralkohole, z. B. Butoxyethanol, 
Butoxypropanol, Methoxypropanol; Dialkohole, wie Glykole, z. B. Ethylenglykol, Polyethylenglykol; Trialkoho- 
le, wie Glycerin; Ketone, z. B. Aceton, Methylethylketon, N-Methylpyrrolidon; Ether, z. B. Dipropylenglykoldi- 
methylether. 

Bevorzugt enthalt das Effektmodul rheologiesteuemde MitteL Dabei kann es sich um Substanzen oder 
Gemische handeln, die bei der Herstellung des Rheologiemodub beschrieben werden. Diese kdnnen direkt bei 
der Herstellung des Effektmoduls zugesetzt werden oder als fertiges Rheolo^emodul nachtraglich zugemischt 
werden. 

Weiterhin kdnnen im waBrigen Effektmodul lackubliche Additive wie z. B. Netzmittel, Entschaumer, Neutrali- 
sationsmittel, Katalysatoren enthalten sein. 

Die Herstellung des waBrigen Effektmoduls erfolgt im allgemeinenso,daB das effektgebende Pigment, z. B. in 
Form einer handelsublichen Paste, vorgelegt wird, mit wasserverdOnnbarem organischen L5semittel und Additi- 
ven versetzt und anschlieBend mit der wSBrigen Harzidsung unter Scheren vermischt wird. Pulverformige 
Effektpigmente werden zunachst mit LSsungsmittel und Additiven zu einer Paste verarbeitet Es ist zu beachten, 
daB piattchenfSrmige Effektpigmente beim Vermischen nicht mechanisch beschSdigt werden. 

Es entstehen wSBrige, lagerstabile Effektmodule mit einem bevorzugten Pigment/Bindemittelverhaltnis von 
0,02 : 1 bis 10 : I. Bevorzugt betragt dabei der Festkorpergehalt des gesamten Effektmoduls 10 bis 40 Gew.-%. 
Das Gewichtsverhaltnis von Wasser zu organischem Losemittel innerhaJb des waBrigen Effektmoduls betragt 
bevorzugt 12 : 1 bis 3 : 1. Der Wassergehaltim Effektmodul betragt mindestens 20, bevorzugt 20 bis 75 Gew.-%. 

Das Bindemittelmodul B) ist eine wiBrige Ldsung oder Dispersion mindestens eines anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierten wasserverdQnnbaren Bindemittels. Es handelt sich dabei um filmbildende Harze oder 
Pastenharze. Die Harze konnen Polyester-, Polyacrylat- oder bevorzugt Polyurethanbasis haben. Sie kSnnen 
selbst- oder fremdvernetzend oder physikalisch trocknend sein. 

Beispiele fiir geeignete nichtionisch stabilisierte Bindemittel sind solche Bindemittel, deren Wasserverdunn- 
barkeit durch Einbau von Polyethersegmenten in das Harzmolekul erreicht wird. Beispiele fur derartig stabili- 
sierte Polyurethan- bzw. Polyurethanacrylatharze sind in den EP-A-354 261, EP-A-422357 und EP-A-424 705 
beschrieben. 

Bevorzugt enthalt das wSBrige Bindemittelmodul anionisch stabilisierte Bindemittel. Beispiele dafQr sind 
(Meth)acrylcopolymere, Polyesterharze oder bevorzugt Polyurethanharze. 

Beispiele fQr geeignete wasserverdunnbare (Meth)acry]copolymere sind den EP-A-399 427 und EP-A-287 144 
zu entnehmen. 

Beispiele fur geeignete wasserverdunnbare Polyesterharze sind in DE-A-29 26 584, DE-A-38 32 142 und EP- 
A-301 300 beschrieben. 

Es ist auch mSglich Gemische solcher Bindemittel einzusetzen. Besonders geeignete Bindemittel sind solche, 
in denen (Meth)acrylcopolymer und Polykondensationsharz kovalent oder in Form interpenetrierender Harz- 
molekule verbunden vorliegea Beispiele fur diese Harze als eine derartige Kombination von (Meth)acrylcopoly- 
mer und Polyesterharz sind in der EP-A-226 171 beschrieben. 
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Beispiele fQr die besonders bevorzugten anionisch stabilisierten P^JJ^f^^^^/^ Si^^gs!' ^^^^^^ 
groBer Vielfalt beschrieben. Es handelt sich dabei .urn waBnge Poly"'-«^^d'5P«"'f °J 
folrhe Bindemittel in deren (Meth)acrylc»polymer und Polyurethanharz kovalent oder m Form mteipenetne 

bis 500 000, wobei filmbildende Bindemittel im oberen Zahlenbereich liegen, Pastenharze im unteren Zahlenbe 

mit Polyamin und/oder Polyo! hergestellt werden kSnnen. Fmden sich in dea EP-A-89 497. EP-A-228 003, 
°'poVure?hind^sS^^^^^^ KettenverLngerung isocyanatfunktioneller Prepoiymerer mit Wasser 
hergestellt werden kSnnen, sind in der DE-A-39 15 459 dargestel t v^rfiffentlichen P 42 24 61 7 

GlasQbergangstemperatur. die unter der Dispergiertemperatur hegt Die Dispersion kann z.B. so hergestellt 

Ihfe Oder mehrere Dimethylolalkancarbonsauren (c) in einem NCO/OH-Aqu.valentverhaltnis von 1.1-2,0 .1. 
l;r;^""Eii- Oder Mehrstufenreaktion in einem hydrophilen organischen J- j'JneLT^^^^^^^^^^^^^^ 

PofymeVrS Sach oder wShrend seiner Neutralisation mit einem Amin in weiterem Wasser emulgiert und das 
organische L6semittel, falls erforderUch, abdestflliert werdea „„„„„nh^r Pntvkocvanaten reakti- 

Beispiele fQr Polyurethandispersionen. die durch Kettenverlangerung von gegenuber \°^l'^l'^^f^^l'^^^2en 
ven aktiven Wasserstoff enthaltenden PU-PrepoIymeren mit Polyisocyanaten hergestellt werden. sind den 
DE-A-39 03 804 und DE-A-40 01 841 zuentnehmen. . , ■ j „u «;^i,t „p.rfiff,.ntli>hten 

Weitere anionisch stabilisierte Polyuretiian (PU)-Dispersionen smd m der noch nicht veroffenUichten 
P 4^ 28 510 r gteSiefAS^^^^^^ Dabei handelt es sich um waBrige Polyurethanharzd>spersio- 

nen, die erhaltlrch sind durch Kettenverlangerung von 

- einem oder mehreren Polyurethanharzen, die mindestens eine CH-acide Gruppe im MolekOl enthalten. 
durch Umsetzung in waBrigem Oder nichtwaBngemMediuni, mit 

_ mindestens einer Verbindung, die mit mindestens zwei CH-aciden Gruppen reagieren kann und 
_ gLgebenenfalls Oberfahren eines im nicht-waBrigen Medium erhaltenen Reaktionsproduktes m die 
40 waBrige Phase. 

Bevorzugt werden die Dispersionen 15semittelfrei hergesteUt. Bevorzugt enthalten die Bindemittel noch 

^IrpL^tltS:!^^^ eine CH-acide Gruppe enthmt, ''-.^fS -J ^^^^^^ 

« hergestellt werden. Derartige CH-acide PU-Harze sind beispielsweise m der EP-A-O 367 Of . be«:hriebe^^ 

Bn weiterer Weg zur Herstellung einer Dispersion derartiger Polyurethanharze yerlSuft durch Umsemmg 
von ei^em Hydroxylgruppen enthaltenden Polyurethanharz mit mindestens emer lomschen Grupp«, das Harn^ 
Sfgruppierungen enthalten kann, in wasserfreiem Milieu, mit mindestens emer Verbindung. d>e mmdestens 
eSe zurXIktiln mit zumindest einem Teil der OH-Gruppen des P^'f,";?* ^"J^"^^ S/S?^^^^ 
so Gruppe aufweist und darfiber hinaus eine CH-acide Gruppe enthalt und Oberfiihren des erhaltenen Produkts 

"tieXS"rd:^^^^^^^^^ der Oberfahi^ng in die Wasserphase ™^nge« ^^^^^^^^^^ 

Verl^ndung die mit zwei CH-aciden Funktionen reagieren kann. Bevorzugt wird die Kettenverlangerung 

« ^tu?— S^^^ die mit CH-aciden Zentren reagie- k5nnea Dabei 

" muS mSSrens eti zweiffche^Reaktionsm6glichkeit gegeben sein. Beispiele fflr solche Verbindungen s nd 
Aldehyde Oder Di- oder Polyisocyanate. Die geeigneten Kettenveriangerungsreagentien kSnnen einzeln oder m 

^"TeislTeKS^^^^ Polyurethan-basierende Bindemittel die ^ Bestandteil des w^^^^^^^ 

60 Bindemittelmoduls geeignet sind. in denen (Meth)acrylcopolymer und ^^'y^^^l^T^^^iriZ^^^^ 
interpenetrierender HarzmolekUle verbunden vorhegen. smd z.B. m den ^-^-3^797 EP-A-2S7 576. 
aSi 22 265 und DE-A-41 22 266 beschrieben. Es handelt sich um Polymerhybnde die durch Emulsionspolyme- 
risltion radikalisch polymerisierbarer Monomerer in Gegenwart von anionisch stabilisierten Polyurethanen. die 
gegebenenfallsauchungesSttigtfunktionalisiert sind. hergestellt werdea ct=>wi;«i.rt«. 
Im errmdungsgemaB eingesetzten waBrigen Bindemittelmodul B) smd ebenfalls als anionisch stabilisierte 
" PU HSrlben erwahmen Polyurethanpastenharze, z. B. aus DE-A-40 00 889. einsetzbar. Dabei h^delt e 
Sich um OH-gruppenhaltige urethanisierte Slfreie Polyester, hergestellt durch Umsetzung von Dusotq^anal nut 
Sm pSyolgemisch im OberschuB sowie niedrigmolekularen Dialkoholen, woven em Teil zusatzlich mmde- 
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stens eine zur Anionenbildung befahigte Sauregruppe enthalt. Das Zahlenmittel der Molmasse dieser PU-Bmde- 
mittei liegt bevorzugt bei 3000 bis 200 000, besonders bevorzugt unter 50 000. . 

Das zur Herstellung waBriger Effektbasislacke notwendige Bindemittelmodul B) kann aus einem waBrigen 
Bindemittel bestehen. Die waBrigen Bindemittel kOnnen aber auch in Kombinarion vorliegen. Dabei werden die 
Bindemittel jeweils getrennt hergestellt und danach als Einzelmodul gelagert oder es wird eine Mischung der 
Bindemittel hergestellt und dann als Mehrkomponenten-Bindemittelmodul gelagert 

Bevorzugt enthalt das Bindemittelmodul B) waBrige Bindemittel auf Basis anionisch stabilisierter Polyure- 
thane Es kann zwfeckmaBig sein, wenn ein Teil, z. B. bis zu 50 Gew.-o/o. der PU-Bmdemittel durch Harze auf Basis 
einerKombinationaus(Meth)acrylcopoiymerund Polyesterharz ersetzt werden 

Weiterhin kann das Bindemittelmodul B) wasserverdunnbare Bmdemittel auf Cellulosebasis enthalten. 

Das waBrige Bindemittelmodul B) kann weiterhin Aminoplastharze und/oder blockierte Polyisocyanate ent- 
halten. Die Aminoplastharze und die blockierten Polyisocyanate konnen wasserverdannbar oder nicht wasser- 
verdQnnbar sein und werden bei der Beschreibung des Vernetzermoduls erlautert. Sie hegen m emem Verhalmis 
zum wasserverdQnnbaren Bindemittel von 40: 60 bis 5: 95 vor. jeweils bezogen auf Festharz. 

Zusatzlich kSnnen rheologiesteuemde Mittei enthalten sein. Weiterhin kann das waBrige Bindemittelmodul 
geringe Anteile von ublichen LSsemitteln enthalten. bevorzugt weniger als 5 Gew.-O/fe. Diese konnen beispiels- 
weise die fur das Effektmodul beschriebenen wassermischbaren Losemittel sem. Der Festkorpergehalt des 
Bindemittelmoduls betragt bevorzugt 20 bis 60 Gew.-o/o. 

Das Bindemittelmodul B) kann Neutralisationsmittel fiir die anionischen Harze enthalten. Hierzu dienen 
Basen. Beispiele sind Ammoniak oder organische Amine wie Triethylamin. N-Methylmorpholm, Ammoalkohole 
wieDimethylisopropanolamin,Dimethylethanolamia2-Amino-2-Methylpropanol-l. 

Anionische Harze enthaltende waBrige Bindemittelmodulbausteme besitzen pH-Werte von 7,0-8^. Das 
Verhaitnis von organischem Losemittel zu Wasser innerhalb des waBrigen Bindemittelmoduls betragt bis zu 

^'^iis'SSulSm^^^ Modulsystem kann zusammen mit dem Effektmodul A) mindestens ein waBriges 
Farbmodul C) umfassen, das neben mindestens einem anionisch und/oder nicht-ionisch stabihsiertem wasserver- 
dQnnbaren Bindemittel Farbpigmente und/oder Fullstoffe und gegebenenfalls Additive enthalt. Bevorzugt ent- 
halt iedes Farbmodul C) nicht mehr als 4 verschiedene Farbpigmente und/oder Fullstoffe. besondere bevorzugt 
handelt es sich urn nur ein Farbpigment oder nur einen Fullstoff enthaltende waBnge Far bmodule. Beispiele fur 
im Farbmodul einsetzbare anorganische oder organische Farbpigmente oder Fullstoffe smd Titandioxid, mikro- 
nisiertes Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB. Siliciumdioxid, Bariumsulfat, mikronisierter Glimmer, Talkum, 
Azopigmente,Phthalocyaninpigmente,Chinacridon-oderPyrrolopyrrolpigmente. 

Als wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Harze konnen die gleichen eingesetzt 
werden, wie bei dem Bindemittelmodul beschriebea Es handelt sich bevorzugt um anionische Ladungen tragen- 
de Bindemittel. die als Bindemittelkomponente der fertigen waBrigen Effektbasislacke dienen. Die Harze k6n- 
nen Polyester-. Acrylat- oder Polyurethanbasis haben. Es kann sich bei den Harzen um Pastenharze allem oder m 
Kombination mit filmbildenden Bindemitteln oder Vemetzern handeln. Besonders bevorzugt werden PU-Pa- 
stenharze. wie in DE-A-40 00 889 beschrieben, eingesetzt. ■ u n 

Bevorzugt enthalt jedes waBrige Farbmodul C) das gleiche Bindemittel oder Bmdemittelgemisch. Es konnen 
zusatzlich wasserverdunnbare oder nicht wasserverdunnbare Vernetzerkomponenten im Farbmodul enthalten 

Weiterhin kann das Farbmodul C) geringe Anteile von wassermischbaren Losungsmitteln enthalten. Ebenso 
konnen Basen als Neutralisationsmittel enthalten sein. Es kann gunstig sein. wenn das Farbmodul C) rheologie- 
steuemde Mittei enthalt Weiterhin konnen im waBrigen Farbmodul C) lackubliche Additive wie z. B. Netzmittel, 
Entschaumer. Verlaufsmittel enthalten seia - ■ - j j 

Die Herstellung des waBrigen Farbmoduls C) erfolgt im allgemeinen so, daB das Farbpigment Oder der 
Fullstoff in einem Teil der waBrigen Bindemittel oder bevorzugt im Pastenharz angerieben wird Dies geschieht 
in ublichen, dem Fachmann bekannten Aggregaten. Danach wird mit dem restlichen Antetl der wasserverdunn- 
baren Harze komplettiert. Es kann sich dabei um die selben oder auch um verschiedene Bindenuttel, wte m der 
Dispergierstufe eingesetzt, handeln. _ , . 

Es entstehen waBrige, lagerstabile Farbmodule C) mit einem Pigment/Bindemittelverhaltnis von 0,01 : 1 bis 
10 :1. Der Festkorpergehalt liegt bevorzugt bei 20 bis 80 Gew.-%. , , • 

Anionische Harze enthaltende waBrige Farbmodule besitzen pH-Werte von 7,0 bis 10.0. Das Verhaitnis von 
organischem LSsemittel zu Wasser im waBrigen Farbmodul betragt bis 0,3 : 1, bevorzugt bis zu 0,2 : 1. 

Das erfindungsgemaBe Modulsystem kann ein Rheologiemodul D) enthaltea Dieses enthalt Wasser und als 
Rheologiekomponente eine oder mehrere das FlieBverhalten des fertigen waBrigen Effektbasislacks steuernde 
Substanzen. ■ u • j 

Beispiele dafiir sind Polymermikroteilchen, wie sie beispielsweise in der EP-A-38 127 beschrieben smd, 
anorganische Schichtsilikate, z. B. Aluminium-Magnesium-Silikat, Natrium-Magnesium-Schichtsilikate und Na- 
trium-Magnesium-Fluodithium-Schichtsilikate des Montmorillonittyps, Assoziatiwerdicker, z. B. auf Polyure- 
thanbasis oder Cellulosebasis, Polyvinylalkohol, synthetische Polymere mit ionischen Gruppen wie z. B. 
Poly(meth)acrylsaure. Diese Substanzen sind im Handel in vielfaltiger Form erhaltlich. 

Das erfindungsgemaBe Modulsystem kann auch ein Vernetzermodul E) enthalten. Das Vemetzermodul E) 
wird insbesondere dann eingesetzt, wenn der zu fertigende waBrige Effektbasislack unter Verwendung solcher 
Harze hergestelU wird, die vernetzbare Gruppen im Molekul enthalten. 

Beispiele fur im Vernetzermodul enthahene Vernetzerharze sind Aminoplastharze und/oder blockierte Iso- 
cyanate. Es handelt sich um teilweise oder vollstandig veretherte Amin-Formaldehyd-Kondensationsharze 
und/oder blockierte Polyisocyanate mit mindestens zwei reaktiven Stellen pro Moleklil. 
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Solche Aminoplastharze sind beispielsweise beschrieben in Ullihann "Encyclopedia of Industrial Chemistry", 5. 
Aufiage, Vol. A2, Kapitel "Aminoresins". Seiten 115—141 (1985) und Houben— Weyl, "Methoden der Organi- 
schen Chemie", Band 14/2, Seiten 319-388 (1962). Die Harze werden nach dera Stand der Technik hergestellt 
und von vielen Firmen als Verkaufsprodukte angeboten. 

5 Beispiele fOr solche Aminoplastharze sind Amin-Formaldehyd-Kondensationsharze, die durch Reaktion von 
Aldehyden mit Melamin, Guanamin, Benzoguanamin oder Dicyandiamid entstehen. Die Alkoholgruppen der 
Aldehyd-Kondensationsprodukte werden dann teilweise oder vollstandig mit Alkoholen verethert. 

Beispiele fQr blockierte Isocyanate sind beliebige Di- und/oder Polyisocyanate, bei denen die Isocyanatgrup- 
pen mit einer Verbindung umgesetzt worden sind, die aktiven Wasserstoff enthait Als Di- und/oder Polyisocya- 

10 nate kSnnen auch entsprechende isocyanatgruppenh^tige Prepolymere verwendet werden. Die organischen Di- 
und/oder Polyisocyanate weisen eine mittlere Molmasse von 112 bis 2000, zweckm&Big eine mittlere Isocyanat- 
funktionalitat von 2 bis 8 auf. Es handelt sich z. B. um aiiphatische, cycloaliphatische, aromatische, gegebenenfalis 
auch sterisch gehinderte Polyisocyanate. Als Polyisocyanate sind besonders gut die sogenannten "Lackpolyiso- 
cyanate''geeignet,die aus bekannten Diisocyanaten hergestellt werden. 

15 Typische Beispiele fQr derartige Polyisocyanate sind Propylendiisocyanat, Tetramethylxylylendiisocyanat, 
Trimethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Trimethylhexandiisocyanat. C;yclohexan-l,3- und 1,4-diiso- 
cyanat, Methylcyclohexandiisocyanat, 4,4'-Dipheny]methandiisoc)'anat, Isophorondiisocyanat oder Dicyclohex- 
ylmethandiisocyanat. 

Gut einsetzbare Isocyanate sind auch die Urethangruppen aufweisenden Polyisocyanate, die beispielsweise 

20 durch Umsetzung von QberschQssigen Mengen an Diisocyanat mit einfachen mehrwertigen Alkoholen der 
Molmasse 62 bis 300, insbesondere Trimethylolpropan, erhalten werden kSnnen. 

Niedermolekulare Verbindungen zum Blodcieren von NCX>-Gruppen sind bekannt. Beispiele daftir sind 
aiiphatische oder cycloaliphatische Alkohole, Dialkyiaminoalkohole, Oxime, Lactame, Imide, Hydroxyalkylester, 
Malons&ure- oder Acetessigsiureester. 

25 Das Vemetzermodul kann den Vernetzer allein enthalten; jedoch kSnnen auch ein oder mehrere organische 
LSsemittel, Wasser, ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabifisierte, wasserverdiinnbare Binde- 
mittel und/oder ein oder mehrere lackubliche Additive enthalten sein. Bs handelt sich beispielsweise um die 
glcichen, wie sie fQr die anderen Module beschrieben sind. 

Die verschiedenen Module sind iagerstabiL Sie konnen in dem erfindungsgemaBen Modulsystem verwendet 

30 werden. Weiterhtn ist es mbglich, mehrere gleiche oder unterschiedliche Module zu neuen lagerstabilen Kombi- 
nationsmodulen zu mischen. Beispielsweise konnen verschiedene Effekt- und/oder Farbmodule gemischt wer- 
den. Ebenso kSnnen Vemetzermodul und Bindemittelmodul gemischt werden. Ebenso kann das Rheologiemo- 
dul mit dem Effekt- oder Farbmodul gemischt werdea Es hat sich ak zweckmaBig gezeigt, ein Modulsystem zum 
Abmischen von Oberzugsmitteln zu wShlen, bei dem Effektmodul und Bindemittelmodul sowie gegebenenfalis 

35 Farbmodul getrennt gehalten werden. Rheologie- und/oder Vemetzermodul kSnnen getrennt oder auch ver- 
mischt mit den anderen Modulbausteinen vorKegea 

Die Herstellung der w§Srigen einkomponentigen Effektbasislacke erfolgt durch einfaches Vermischen des 
Effektmoduls mit dem Bindemittelmodul und gegebenenfalis dem Farbmodul und/oder dem Rheologiemodul 
und/oder dem Vemetzermodul. Dabei ist die Reihenfolge der Zugabe beliebig, bevorzugt werden jedoch die 

40 Module mit den hochsten Viskositaten und dem grSBten Volumenanteil vorgelegt Nach dem Vermischen kann 
durch Zugabe von deionisienem Wasser auf Applikationsviskositat eingestellt werden. 

Der fertige aus dem erfindungsgemaBen Modulsystem hergestellte Effektbasislack hat Festk6rpergehalte von 
10—40 Gew.-%, bevorzugt von 15-30 Gew.-%, bei einem Pigment-/Bindemittelverhaltnis von 0,06 : 1 bis 0,6:1. 
Die Harzzusammensetzung innerhalb des Lackfestkorpers ist dabei in jedem einzelnen Effektbasislack bevor- 

45 zugt konstant, wobei im Falle solcher Effektbasislacke, die Vernetzerharze enthalten, innerhalb der Festharzzu- 
sammensetzung ein Verhaitnis von filmbildenden Bindemittel zu Vernetzerharzen von 95 : 5 bis 60 : 40 gegeben 
ist 

Der LOsemitteianteil betragt unter 20Gew.-%, bevorzugt unter 10Gew.-%. Der pH-Wert der waBrigen 
Basislacke ergibt sich aus den Modulbausteinen durch Mischung. Dabei ist eine Korrektur des pH-Werts im 
50 allgemeinen nicht notwendig. 

Die fertigen wSBrigen Effektbasislacke konnen direkt nach dem Vermischen appliziert werden, sie kSnnen 
jedocli auch linger als 1 2 Monate gelagert werden. 

Die crFindungsgemaB hergesteliten waBrigen Effektbasislacke konnen nach ubiichen Methoden appliziert 
werden. Bevorzugt werden sie durch Spritzen in einer Trockenschichtdicke von 10-25 um appliziert und im 
55 NaB-in-NaS-Verfahren verarbeitet, das heiSt nach einer AblQftphase bei 20— 80°C werden sie mit einem 
Ubiichen Klarlack in einer Trockenschichtdicke von bevorzugt 30 — 60jim iiberlackiert und gemeinsam mit 
diesem bei Temperaturen zwischen 20 und UO'C getrocknet oder veraetzt 

Die so erhaltenen Mehrschichteffektlackierungen entsprechen den heute ubiichen Anforderungen in der 
Kraftfahrzeuglackierung. Die erfmdungsgemaB hergesteliten waBrigen Effektbasislacke sind somit geeignet fQr 
60 die Fahrzeugerstlackierung und -reparaturlackierung, sie kSnnen jedoch auch in anderen Bereichen, wie z. B. der 
Kunststof flacklerung, insbesondere Fahrzeugteilelaclderung, eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaBe Modulsystem besteht aus einzelnen lagerstabilen Modulen. Die Module enthalten 
nimbildende Bindemittel, die in LOsemlttelform oder in wSBriger Phase herstellbar sind. Mit dem erfindungsge- 
maBen Modulsystem lassen sich losemittelarme, waBrige Effektbasislacke, die eine gute LangzeitlagerstabilitSt 
65 besitzen, herstellen. Insbesondere wird eine rationalisierte Lagerung und Fertigung der waBrigen Eff ektbasislak- 
ke erreicht. 

Die folgenden Beispiele erlSutern die Erfindung-ZUIeTeile (T) beziehensich auf das GewidiL 
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Beispiel 1 

Herstellung einer PU-Dispersion gemafl der no'ch nicht verSffentlichten DE-Patentanmeldung P 42 24 6 1 7, 
Herstellungsbeispiel 3 

In einem ReaktionsgefaB mit Ruhrer, Innenthermometer, Heizung und RuckfluBkiihler werden 1005 g eines 
linearen Polyesters (aufgebaut aus Adipinsaure, Isophthalsaure und Hexandiol mit einer OH-Zahl voti 1 02) auf 
SO^C erwarmt und bei dieser Temperatur 1,8 g Trimethyloipropan sowie 393 g Isophorondiisocyanat zugesetzt 
Diese Temperatur wird gehalten bis die NCO-Zaiil 3,8 betragt Nach Abkuhlen auf 60" C werden eine Losung 
aus 353 g Dimethylolpropionsaure, 26,1 g Triethylamin und 250 g N-Methylpyrrolidon zugegeben. Nach Erwar- 
men auf 80° C wird gehalten, bis eine NCO-Zahl von 1,5 erreicht isL Es wird mit der molaren Menge entionisier- 
tem Wasser geraischt und die Losung wird bei 80° C gehalten, bis kein Isocyanat mehr nachweisbar ist. Anschlie- 
Bend wird mit soviel Wasser verdunnt, bis eine fiflssige Dispersion mit 34 Gew,-% FestkSrper entsteht. 

Beispiel 2 

Herstellung eines Effektmoduls A 

Folgende Bestandteile sind im Effektmodul enthalten: 
32,0 Teile einer iiblichen Polyurethandispersion (gemaB DE-A-41 22 265, Beispiel 1) mit 35% FK (FK = Fest- 
korpergehalt), 

13.4 Teile einer handelsQblichen fOr Wasserbasislack geeigneten Aluminiumpaste mit 60% Aluminium, 
13 Teile eines Aluminium-Benetzungsadditivs auf Basis organischer Phosphors^urederivate, 
7,7 Teile n-Butanol, 

33 Teile eines handelsabiichen Verdickers auf Poiyacrylsiurebasis, 
33 Teile N,N-Dimethylethanolamia 

Die Aluminiumpaste wird vorgelegt und mit dem Ldsemittel und den Additiven angepaBt AnschlieBend wird 
das Bindemittel dazugegeben und gut vermischt 

Beispiel 3 

Herstellung eines Effektmoduls B 

Analog zu Beispiel 2 werden 35 Teile der PU-Dispersion aus Beispiel J, 20 Teile der Aluminiumpaste aus 
Beispiel 2, 2 Teile des Benetzungsadditivs aus Beispiel 2, 25 Teile Butylglykol, 1,8 Teile des Verdickers aus 
Beispiel 2 und 0,2 Teile N.N-Dimethylethanolamin verarbeitet Danach wird mit 15Teilen deionisierten Wassers 
verdQnnt 

Beispiel 4 

Herstellung eines Bindemittelmoduls A 

Nachfolgend genannte Bestandteile werden unter RQhren gut raiteinander vermischt: 
42,0 Teile einer ublichen Polyurethandispersion (gemSB DE-A-41 22 265, Beispiel 1) mit 35% FK, 
47,0 Teile vollentsaiztes Wasser, 

23 Teile n-Butanol, 

6,0 Teile Butylglykol. 

1,4 Teile eines handelsQblichen Verdickers auf Polyacrylsaurebasis, 
1,3 Teile N.N-Dimethylethanolamin. 

Beispiel 5 

Herstellung eines Bindemittelmoduls B 

Analog zu Beispiel 4 werden 26.2 Teile der PU-Dispersion aus Beispiel 1, 8,8 Teile Hexamethoxymethylmela- 
min, 5 Teile n-Butanol, 3,5 Teile des Verdickers aus Beispiel 2, 0,25 Teile N.N-Dimethylethanolamin und 56,25 
Teile deionisiertes Wasser gut vermischt. 

Beispiel 6 

Herstellung eines blauen Farbmoduls A 

Das Farbmodul enthalt folgende Bestandteile: 
42,0 Teile eines Qblichen Poiyurethanpastenharzes (gemaB DE-A-40 00 889) mit 30% FK, 
34,0 Teile eines handelsQblichen blauen Kupferphthalocyanin-Pigmentes, 

5,0 Teile eines Dispergierhilfsmittels (Disperse Ayd W22X 
18.85 Teile vollentsaiztes Wasser 

0,1 5 Teile N.N-Dimethylethanolamin. 
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ZunSchst wird das Pigment in einem Gemisch aus Lasemittel, Additiven und etwa der Halfte des Pastenharzes 
angerieben. Danach werden das restliche Pastenh^rz, Amin und Wasser zugegeben und gut vermischt 

Beispief? 

Herstellung eines grOnen Farbraoduls B 

Analog zu Beispiel 6 wurden 45 Teile des Pastenharzes aus Beisjriel 6, 30 Teile eines handelsQblichen grOnen 
Phthalocyaninpigmentes, 5 Teile des Dispergierfiilfsmittels aus Beispiet 6, 2 Teile Butylglykol. 17$ Teile deioni- 
siertes Wasser und 0,1 Teile N,N-Dimethylethanolamin verarbeitet 

Beispiel 8 

Herstellung von wSBrigen Effekt-Basislacken 

Durch gleichmaeiges Vermischen der in der Tabelle angegebenen Module wurden lagerstabile, waBrige 
Effektbasislacke hergestellt: 

Effektwasserbasisiacke . 



A (Silber- B (Silber- C (Blau- D (Grun- 
Metallic) Mgtallic) Metallic) Metallic) 



Bindemittel-Modul A 70 T 60 T 

Bindemittel-Modul B 80 T 75 T 

Effektmodul A 30 T 20 T 

Effektmodul B 20 T 15 T 

Farbniodul A 20 T 

Farbmodol B 10 T 



T = Gewichtsteile 



PatentansprOche 

1. Modulsystem zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln mit abstimmbarem Effekt, enthaltend 

A) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere Effektpigniente, ein oder mehrere anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierte wasserverdQnnbare Bindemittel, ein oder mehrere organische LSsemittel, 
mindestens 20 Gew.-% Wasser, sowie gegebenenfalls lackQbliche Additive enthaltendes Effektmodul, 
und 

B) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere anionisch uud/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserver- 
dttnnbare Bindemittel, Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische LSsemittel, einen 
Oder mehrere Vemetzer und/oder lackabliche Additive enthaltendes BindemittelmoduL 

2. Moduisystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das EHektmodul A) Metailicpigmente 
und/oder Interferenzpigmenle ais Effektpigmente enthalt. 

3. Moduisystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Effektmodul A) mindestens 
50 Gew.-% Wasser enthalt 

4. Moduisystem nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Effektmodul 
A) und/oder das Bindemittelmodul B) ein oder mehrere Bindemittel auf der Basis von Polyurethanharzen 
enthalt. 

5. Moduisystem nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB es zusStzlich 
zum Effektmodul A) und zum Bindemittelmodul B) enthait: 

C) mindestens ein, ein oder mehrere Pigments und/oder Fullstoffe, ein oder mehrere anionisch und/ 
Oder nicht-ionisch stabilisierte wasserverdQnnbare Bindemittel, Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder 
mehrere organische Ldsemittel und/oder lackobltehe Additive enthaltendes Farbmodul, und/oder 

D) mindestens ein, eine oder mehrere organische oder anorganische die Rheologie steuernde Mittel 
und Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte 
wasserverdOnnbare Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische L6semittel enthaltendes Rheo- 
logiemodul, und/oder 

E) mindestens ein, ein oder mehrere Vernetzungsmittel, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organi- 
sche LOsemittel, Wasser, ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserver- 
dUnnbare Bindemittel und/oder lackQbliche Additive enthaltendes VemetzermoduL 
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6. Modulsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daB das Farbmodul C) einen Festk6rpergehalt 
von 20 bis 80 Gew.-% aufweisL 

7. Modulsystem nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Vernetzermodul E) 
ein Oder mehrere blockierte Isocyanate und/oder ein oder mehrere Arainoplastharze als Vernetzungsmittel 
enthalt 

8. Verfahren zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln mit abgestimmtem optischem Effekt durch 
Vermischen verschiedener Module, dadurch gekennzeichnet, daB man mindestens ein Effektmodul A) und 
mindestens ein Bindemittelmodul B), wie in einem der Anspriiche 1 bis 4 definiert, vermischt 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB man zusatzlich ein oder mehrere Farbmodule 
C) Rheologiemodule D) und/oder Vernetzermodule E), wie in einem der Anspruche 5 bis 7 definiert. 
mitvermischt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB man die Module m 
derartigen Mengenverhaltnissen vermischt, daB das entstehende Oberzugsmittel weniger ais 20 Gew.-% 
organische Losemittel enthalt. 

1 1. Verwendung der Modulsysterae nach einem der Anspruche 1 bis 7 zur Herstellung von Wasserbasislak- 

12. Verwendung der Modulsysteme nach einem der Anspruche 1 bis 7, zur Herstellung von Wasserbasislak- 
ken fQr die Beschichtung von Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeugteilen in der Serien- und der Reparaturlak- 
kierung. 



- Leerseite 
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